e PROJECTOS & ESTALEIROS

Igreja da Sr.? do Carmo

Estudo para definicao da metodologia de intervencao

Para uma reabilitacdo eficaz
dos edificios, o primeiro passo
consiste na caracterizacao dos
seus elementos estruturais
quanto a sua geometria, consti-
tuicdo, disposicao, resisténcia
e estado de conservacao, de
modo a reunir-se a informagao
indispensavel a elaboracao de
um projecto de reabilitacao.

INTRODUCAO

A Igreja da Senhora do Carmo loca-
liza-se na cidade de Lagos, junto a
escola secundaria Gil Vicente. A nave
Unica em abdbada de berco, constru-
ida no século XVI, apresenta entrada
por porta lateral e capela-mor rec-
tangular, rematada por ctipula com
lanternim. O coro alto e a sacristia
constituem corpos distintos da cons-
trucao, adjacentes respectivamente a
sul da nave e a norte da capela-mor.
As coberturas dos vérios corpos da
Igreja sao em telhado assente sobre
a cipula na capela-mor, sobre a abod-
bada na nave e sobre estrutura de
madeira no coro alto e na sacristia.
Os cunhais exteriores, as molduras
dos vaos e o arco do cruzeiro sdao em
cantaria de pedra.

O edificio apresentava diversas ano-
malias, nomeadamente, deformacao
das paredes e da abdbada da nave,
fendas, desligamento de paredes, in-
filtragdes, entre outras anomalias que
careciam de medidas correctivas que
vieram a ser desenvolvidas num pro-
jecto de reabilitagdo e reforgo. Para
se reunir os elementos de suporte a
elaboragao do projecto, foi necessario
realizar um levantamento construti-
vo e de anomalias incluindo ensaios
de caracterizacao da resisténcia e
estado de conservacdo dos elemen-
tos estruturais, tendo estes trabalhos
sido cometidos a OZ, Ld.°.

Fig. 1 - Vista geral de poente

Fig. 2 - Vista geral da nave

METODOLOGIA

Levantamento construtivo

e de anomalias

O levantamento construtivo, realiza-
do com base nos desenhos do levan-
tamento arquitectonico fornecido,
consistiu na localizacdo e identifica-
cao dos elementos estruturais e nao
estruturais do edificio, na caracteri-
zacao desses elementos em termos
geométricos e dos materiais consti-
tuintes. A informacdo foi recolhida
com base na observacao directa dos
elementos construtivos e através de
pequenas sondagens realizadas, por
amostragem, em pontos considera-
dos representativos do objecto em
estudo. A definicao da geometria da

Fig. 3 - Fractura e deformagdo da abbada da nave

Fig. 5- Avaliagdo da
integridade de elementos de
madeira com Resistograph

Fig. 6 - Ensaio de
macacos planos

seccao dos elementos estruturais foi
feita através de medicoes directas.
Sobre os desenhos do levantamento
arquitectonico foram ainda repre-
sentadas as principais anomalias,
tais como fissuras, manchas de
humidade, destacamento de rebo-
cos, entre outras.

Adicionalmente, foram ainda reali-
zados os seguintes estudos/ ensaios:

* levantamento topografico de pre-
cisao da geometria da abdbada,
paredes da nave e dos cunhais da
Igreja;

* pocos de reconhecimento das fun-
dagoes das paredes da Igreja;
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Fig. 7 - Levantamento estrutural e de anomalias. Corte

T

reconhecimento geotécnico dos
solos de fundacdao com ensaios de
penetragao dinamica, SPT;
caracterizagdo das propriedades
mecanicas das alvenarias através de
ensaios de macacos planos;
caracterizagdo quimica das arga-
massas existentes nas paredes e
abobada através de analise minera-
légica e granulométrica;
caracterizagao fisica das argamassas
existentes nas paredes e abobada
através de ensaios com o escleréme-
tro de péndulo e de arrancamento
de uma hélice;

andlise estrutural, com modelacao
das paredes do edificio, incluindo a
abobada, de forma a enquadrar as
anomalias existentes e identificar as
partes da construgao, eventualmen-
te, a reforgar.

Analise da informacao recolhida
Da andlise da informagao recolhida e
das consideragdes efectuadas, podem
extrair-se as seguintes conclusoes:

Da pesquisa efectuada ressalta a
idade do monumento, o seu ine-
gavel valor patrimonial, sendo de
assinalar os abalos sismicos a que
ja terd resistido, e de lamentar o
estado de degradagao em que se
encontrava.

As principais anomalias estruturais
existentes na nave, nomeadamente
fendas e deformagdes, concentra-
vam-se sobretudo na abobada, nas
paredes de topo e na parede poente,
enquanto no corpo da sacristia as
fendas se manifestavam com espe-
cial incidéncia no piso superior, na
fachada norte.

Os resultados do levantamento
topogréfico evidenciavam desapru-
mos importantes, na parede norte
da sacristia e na parede poente da
nave. O fecho da abobada da nave

Pedra & Cal n.° 36 Outubro . Novembro . Dezembro 2007 [EE]

evidenciava um abatimento signifi-
cativo na zona central.

As coberturas apresentavam-se de
um modo geral bastante degrada-
das, com presenca de abundante
vegetacao parasita e infiltragdes,
com especial incidéncia no coro alto,
zona onde algumas das entregas dos
vigamentos apodreceram causando
ruina localizada da cobertura.

No interior da Igreja observavam-
-se manchas de humidade nas pa-
redes, colonizagdes bioldgicas e
destacamento dos revestimentos
da abobada e paredes, promovidas
pelas infiltragdes provenientes das
coberturas.

Daanalise do estudo geotécnico veri-
ficou-se que as paredes do edificio
descarregam sobre lintéis de funda-
Gao constituidos por blocos calcdrios
talhados, assentando directamente
sobre solos incoerentes compactos
a muitos compactos com valores de
SPT de 43 a 60 pancadas.

O contraste dos resultados, de ava-
liacdo do estado de tensao na zona
interior e na zona exterior das pare-
des da nave, medidos através de
macacos planos, evidencia um esta-
do de tensdo diferencial, mais eleva-
do na zona exterior da parede.

Dos estudos realizados sobre as
argamassas pode referir-se que
todas as amostras sao semelhantes
apresentando ligante de cal e areia
de quartzo, com boa consisténcia
interna e em bom estado de con-
servagao.

As anomalias estruturais observadas
aparentam dever-se a acgdes sismi-
cas antigas associadas a falta de tra-
vamento dos elementos estruturais.
As anomalias nao estruturais obser-
vadas serao devidas a falta manu-
tengdo/conservagao do imovel, em
virtude do excessivo tempo que o
edificio esteve votado ao abandono.

Fig. 8 - Avaliagdo das deformagoes das paredes

e

da abobada da nave através de levantamento

topogrdfico. Cortes verticais sobrepostos com
planta de localizagdo no centro

Do estudo de andlise estrutural
concluiu-se que é urgente proce-
der a um conjunto de intervengdes
de reabilitacao e reforco, nomea-
damente, selagem de fendas com
caldas de injeccao, introducao de
tirantes, refor¢co das nascengas, em
alvenaria de pedra, com pregagens
e refor¢o/reconstrucdo do trogo
abatido da abdbada.
Adicionalmente, propos-se, ainda, o
refechamento das juntas abertas das
cantarias, a limpeza das cantarias,
remogao da vegetagdo parasitaria
das paredes e coberturas, reparagao
de rebocos degradados, incluindo a
aplicagao de novo revestimento por
caiacdo em paredes interiores, exte-
riores e abdbadas de alvenaria de
tijolo e a reabilitacao das coberturas
deterioradas.

Como medidas preventivas urgentes
foi recomendada a aplicagao de uma
cobertura provisoria e a introdugao de
escoramento da abébada da nave.

Na sequéncia deste estudo foi, entre-
tanto, elaborado um projecto, tam-
bém a cargo da OZ, Ld.?, e realizada

a

obra de reabilitacio e reforco. B
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